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الجمهورية الجزائرية الدبمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: جوان 2012 
الشعبة: تقني رياضي 


اختبار في مادة:تکنولوجیا (هندسة مدنية) الدة: 04 سا و 30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعین التالیین: 
الموضوع الأول 
المسالة الأولى: (07 نقاط) Fı= 24 KN‏ 


ليكن النظام المثلثي المبين في الرسم الميكانيكي على الشكل(1): 
۸ مسند بسیط 0 مسند مزدوج. 


KN‏ 10 <ر۳ 
العمل المطلوب: 
1- تأکد أن النظام محدد سکونیا. 
2 أحسب ردود الأفعال في المسندین ۵ و .B‏ 
3- احسب الجهود الداخلية في جمیم القضبان 
محددا طبیعتها معتمدا على الطريقة التحليلية 
مع تدوین النتائج في جدول. 
4- إذا كانت جميع القضبان متشابهة المقطع دائرية مفرغة كما يبينه الشكل (2). 
تحقق من مقاومة القضيب (81 علما آن: Npp=41KN , 5, =1600 daN/cm?‏ 


O2=13cm ©» © ص12‎ 


5- احسب الاستطالة رآ۸ لنفس القضيب إذا كان طوله 11416 
و معامل المرونة الطولي: ”ماه /(0۵ 8-2106 . 


صفحة 1 من 5 


المسألة الثانية: (05 نقاط) 
نريد دراسة رافدة خاضعة لحمولة موزعة كما هو موضح في الرسم الميكانيكي على الشكل(3). 
المسند ۸: مضاعف 
المسند 8: بسيط q=2KN/m‏ 


شكل  )3(‏ و 3 


3.00m 1.00‏ 
ر م 


1 [ [ 

1- احسب ردود الافعال في المسندین ۸ و . 

2- اکتب معادلات الجهد القاطع 7 وعزم الانحناء ,14 على طول الرافدة. 1 

3- حدد العزم الاعظمي پم /. 

4- ارسم منحني 1 و 1۷۶ . 5 

5- إذا كانت الرافدة متجانسة ذات مقطع مستطيل الشکل(4) : ماه (8:22) أ 
احسب الإجهاد الناظمي الأقصى الناتج في المقطع علما أن العزم الأعظمي : 
Mf? max ^Z 3,6KN.m‏ 


لج 8 م 
شكل (4) 
المسألة الثالثة: (03.5 نقاط) 

قطعة أرض على شكل مثلث :4120 و النقطة 0 خارج القطعة كما هو موضح في الشكل(5) 


۷ 
المسافات الأفقية الأسمت الاحدائية‎ 
Goa = 65,50 gr OA= 32,50 m 
۳ )5( شکل‎ Gos = 135,00 gr | OB = 72,15 م‎ 
0 دعن‎ 185,50 gr OC = 28,45 m 


[ ب 


-احسب مساحة قطعة الارض ۸۲26 مستعملا الاحدائیات القطبية, 
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المسألة الرايعة: (04.5 نقاط) 
يمثل الشكل(6) جزءا من مقطع عمودي تفصيلي لسطح بناية : 
أ- اذكر وظائف السطح . 
ب- ما نوع السطح الممثل في الشکل(6) ؟ 
ج- سم العناصر المرقمة من () إلى (6 . 
د- ما هو دور العنصر(2 ؟ 


صفحة 3 من 5 
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الموك الثاذ 
المسألة الأولى: (07 نقاط) 
نريد دراسة رافدة معدنية من نوع 17 ترتکز على مسندین» تتلقى حمولة موزعة بانتظام و أثقال 
مركزة كما في الرسم الميكانيكي على الشكل(1) : 
المسند ۸: مضاعف 


المسند 8: بسيط 
Fı=15KN 0 1-5011‏ 
q=30KN/m‏ 
۲ 1۲۲ 10 111 52 
Al B‏ 
4.00m‏ 
۱ [ 0 شكل(1) 


1- احسب ردود الأفعال في المسندین ۸ و8 . 

2- اکتب معادلات الجهد القاطع ۲ و عزم الانحناء :1۷ على طول الرافدة. 

3- ارسم منحني ۲ و ۰۷ ثم استنتج عزم الانحناء الاقصی بهم ,/۱. 

4- حدّد من الجدول المجنب المناسب علما آن: daN/cm?‏ 21600 ,5 و۷۱۰۳ 46 = Mrmax‏ „ 


IPE h(mm) | b(mm) | a(mm)  e(mm) | و | ری‎ 
140 140 73 47 وی‎ 77,3 16,4 
160 160 82 5,0 7,4 109 20,1 
180 180 91 5,3 8 146 23,9 
200 200 100 5,6 8,5 194 28,5 
220 220 110 5,9 9,2 252 33,4 
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المسألة الثانية: (05 نقاط) 
ليكن النظام المثلثي المبین في الرسم الميكانيكي على الشکل(2): 


۸ مسند بسیط» 8 مسند مزدوج. 25KN‏ -ر Fı= 25KN‏ 


م 1.00 


العا ا ۳ _ 1.00۳ ۹ 0 11ج 

1 - تأكد أن النظام محدد سكونيا . شكل (2) 

2- احسب ردود الأفعال في المسندين 4 و 8 . 

3- احسب الجهود الداخلية المؤثرة في القضبان ((1([,<0,۸,۸۲) محددا طبيعتها معتمدا على 
الطريقة التحليلية. 

4- أحسب مساحة المقطع العرضي للقضيب (41 علما آن: [(35,416ورآ و الإجهاد المسموح 
به يقدرب : 02۳/08۶ 21600 ,5 


المسألة الثالثة: (04 نقاط) 
أ- عين قيمة السمت الاحدائي وم في الحالات التالية : 
1-إذا کان 0= AXAB‏ و 0 AYAB>‏ 
2-إذا کان 0< AXAB‏ و 0 حور ۸۷ 
ب- إذا كانت النقاط ۸ء ۰3 © معرفة بالاحدائیات القائمة شكل(3) حيث : 


0 | 240,00 ۸ 
0 | 200,00 8 
60,00 225,00 0 
العمل المطلوب: شكل (3) 


1. احسب السمت الإحداڻي وم و عم© . 

2 استنتج الزاوية الداخلية © . 

3. احسب مساحة القطعة (4008) بطريقة الاحدائیات القائمة. 
المسألة الرابعة: دراسة تكنولوجية_: (04 نقاط) 

1. صلّف الطرق» ثم اذکر آنواع كل صنف. 

2. عرف القارعة ثم اذکر مختلف أنواعها. 


صفحة 5 من 5 


اختبار مادة: تكنولوجيا هندسة مدنية الشعبة..تقني رياضي. هندسة مدنية....المدة: .4سا و...30.د.... دورة: جوان..2012 ed‏ 


عناصر الإجابة 
الموضوع الأول : المسألة الأولى: 5 5 
1 7 
E F2‏ 6 5 
x A B _ in‏ 
24 
۳ 100 ۷ إبم 


1. التأكد من النظام  :‏ 3-(7=2.)5 5حم , 0-7 020-3 نظام محدد سکونیا 
2. حساب ردود الأفعال : 
ZF/y=0 ,2Mf9=0‏ , 2۲۸2۵0 
Hp =34KN, Vp =-29KN,Va=29KN‏ 
3.حساب القوى الداحلية : (عزل العقدة 8) 


: 0, حساب القيمة‎ 
34kN Tang(0)=1 تو‎ 
2, F/y=0 
-29+Npp . SIN(45) =0 (1) 
29KN Nap =+41.02KN )شد(‎ 
2> F/x=0 
-34-Nsa-N وو‎ COS(45)=0 (2) 
Nga 2+5 رش‎ 
)۸ (عزل العقدة‎ 
8 >, F/x=0 


Nan + Nap COS(45) =0 جل‎ Nap=-7.07KN (1) 
> F/y=0 (انضغاط)‎ 
E 29+NactN ap . sin (45)=0 (2) 
Nac = -24KN (انضغاط)‎ 
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الإجابة النموذجية | دس[ 


العلامة 
مجزأة | مجموع 


025 


3x0.25 


0.5x2 


0.5x2 


(عزل العقدة ©) 


۳/20 
۵ 0 
> F/y=0 
Ncg =N ca =24 KN (انضغاط)‎ 
A Z F/x=0 )18 عزل العقدة‎ ( 
- 24+Ngp ۲ 0.707 =0(1) , 93.94+حوول(‎ KN (u) 
سې‎ 4 < ۲-0 
-Ngc-N gp* 0707-20 (2) 
C 24-24-0 
D 
الطبيعة‎ )&N( العقد الجهد قيمة الجهد‎ 
شد‎ 41.02 NBD B 
انضغاط‎ 7.07 Nab A 
الضغاط‎ 24 Nac 
/ 0 Nen 0 
انضغاط‎ 24 Nee 
شد‎ | 4 Nen E 
o=N/S <o ~4 
208.92 daN/cm*<1000 daN/cem? 
o=s.E=(AL/L).E و‎ #5 
AL=(N.L) / (S.E)=0.15mm 
المسألة الثانية: سات‎ 
9 1 9 : 1.حساب ردود الأفعال‎ 


AB 
4 3,00 / 1,00 
/ 7 


XF/x=0 +HA=0 
۱ +Va+Vp-(2x3) =0 
Va+Vg= 6KN 
ZM/A=0 ¬ Vg = 2.25KN 
XM/B=0 +V, = 3.75KN 


1877 


صفحة 2من و 


0582 


0582 


0.25x4 


0.25x4 


0.25x2 


2.كتابة معادلات : الجهد القاطع و عزم الإنحناء : 
المقطع (1-1): 05153 0125 

T(x)=3.75-2X +T(0)=3.75KN ,۲)3(- -2.25KN 
Mf()= 3.75X-X ج‎ Mf(0)=0 , Mf(3)=2.25 KN.m 


8 


T 


74 


المقطع (2-2): 05051 


B 
7 ۸ 
5 


01.25 
700(--2.25 ۷ (ثابت)‎ 
Mf(x)= 2.256 ¬+ Mf(0)=0 
Mf(1)=2.25 KN.m 
حساب عزم الأقصى‎ .3 
0<X<3 
05 T(x)=3.75-2X =0 20 


Mf(max)= 3.52KN.m 


(188 


صفحة 3 من 9 


2,25۱ -2,25 


1,88 


أ | 000 
1,88 أ 


ا ۱ (mM)‏ 
5- حساب الأجهاد الناظمي الأقصى: 


IxxlV 2645.333 cm? 
O max= Mrmax) xV/ 1x =55.78 daN/cm? 


المسألة الثالثة: 
حساب مساحة المثلث ©4186 بالإحداثيات القطبية : 
3 6- بت ربا 5-2 
)+OC xOA sin(Ga, “Go: )]‏ وت )له 000+ ( [o4 xOB sin(G,; =G,,‏ = 5 
[(655-1853)منه28.45«325+ (135- 855 ):ه7215»2845+ (3 135-66 ]فک 325*72[ 1 0 


ور وودر وہ الہ و 


189 سس 


0.5 


0.5 


0.5 


03.5 


المسألة الرابعة: 
- وظائف السطح هي : 
1- الغلق 2- الحماية E‏ 
- نوع السطح : سطح أفقي غير مستغل (غير مستعمل). 
- تسمية العناصر المرقمة : 
حماية ثقيلة ( حصى ) 
@ عازل حراري( فلين أو بوليستران ) 
(طبقة مضادة للرطوبة (لباد) 
O O‏ 
- دور الكتيمية : منم نفاذية الماء. 


الموت الثاذ 


1 حساب ردود الأفعال 
»F/x=0 +Ha=‏ 


XF/y=0 +V4+Vg-(2x50)-15-30(5)==0 


Va+Va= 265KN 


XM/A=0 ¬+ 50(4)-15(1)+30(5)x1.5 - ۷4 =0 


Vp = 102.5KN 


XM/B=0 ¬- 50(4)-15(5)-30(5)x2.5 + Vax4 =0 


Va = 162.5KN 


صفحة 5 من و 


0.25x3 
0.5 


0.5x6 


04.5 


0.25x3 
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ل 


2.كتابة معادلات ١‏ الجهد القاطع و عزم الإنحناء 
المقطع (1-1) : 


F, 


0261 
۲0۵ --15-301-7)0(--1510۷ ,T(1)=-45KN 
Mf(x)=-15x-30x/2-> Mf(0)=0 , Mf(1)=-30KN.m 
: )2-2( المقطع‎ 


1<Xs5 


T(x)=-15-30x -50+162.5-<۲)1(< +67.5KN ,T(5)=-52.5KN 
Mf(x)=-15x-(30x/2) -50(x-1)+162.5(x-1)> Mf(1)=- 30KN.m , Mf(5)=0 
حساب عزم الأقصى‎ 
1sXS5 T(x)=+97.5 -30x =0+ x=97.5/30=3.25m 
Mf(3.25)=-15x-(30x2/2) -50(x-1)+162.5(x-1)= 45.94KN.m 
Mf(max)= 45.94KN.m 
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02 


02 


0.5 


4. تحديد المجنب المناسب : 


6۳۵ Mma xV/ كبمآ‎ 1600 daN/cm? 
Iolv <191.66 cm? 
۱٥٤ں من الجدول نختارم‎ 
1/۷294 cm? 


صفحة 7 من 9 


0. 5x2 


07 


المسألة الثانية: 


1.التأكد من النظام  :‏ 3-(2.)5= 5ہ , 07 6-20-3 نظام محدد سكونيا 
2.حساب ردود الأفعال : 
۳/۷۸ 2۲/20 
Hp=0KN , ۷۵۷ 2567‏ 

3.حساب القوی الداخلية : 
عزل العقدة ۸۸ - 17 

حساب القيمة ب 

Tang(a)=1 ج‎ 0-9 


SX F/y=0 
+25+Nap . SIN(45) =0 (1) 


C Nap =-35.36KN (انضغاط)‎ 
رز‎ F/x=0 
Nac*N ap COS(45)=0 (2) 
Nac = +25KN (شد)‎ 
)1( (عزل العقدة‎ 
Z F/y=0 
E -25-Npc SIN(45)- Npa SIN(45) =0 (1) 
NN (تركيي) 0 = م‎ 
> F/x=0 
ع6‎ +Npg + Npc 005)45(- Noa COS(45) =0 (2) 
Nope = -25KN (انضغاط)‎ 
حساب المساحة:‎ 
عن‎ Nap /S > 
S=2.21emڑ‎ 


المسألة الثالثة: 

- 

Gap” 0-4008 -1 
Gap” 300g ۰-2 


صفحة 8 من 9 


025 


05 


02 


02 


025 


0.5x2 


05 


AX, = 200.00- 240.00 = -721 


1- 30087 = ور 0 جد 
- 100.00- 100.00 ,۸ 


AX, 225.00 - 240.00 2-0‏ 
247 = ور 0ج 22.84۳ ورع جد ۷- د ور AY‏ 


gr 3‏ 2 ۵ ج “CG,‏ ور 0- به 
3- مساحة القطعة (46:13) : 
1 
مر( دق 
1 
[(„ سم و( وم ۲۸0( لدو Sac, = |X 4F‏ 
[(100- 0 -+ (100- 225)100 + (60 - 00 2404[ = 


800m?‏ 1600 = [0-8000+ 9600[ روخن که 


روعي که 


المسالة الرابعة :دراسة تكنولوجية ( 04 نقاط ) 
1. تصنيف الطرق مع ذكر أنواع كل صدف 
© التصنيف الإداري : 
** الطرق البلدية 
** الطرق الولائية 
** الطرق الوطنية 
۴ الطرق السريعة 
© التصنيف التقئي ٤‏ 
۶ الصنف الاستثنائي 
# الصنف الأول 
** الصنف الثاني 
۶ الصنف الثالث 
۶ الصنف الرابع 
2 تعریف القارعة : هي جزء من الأرضية السطحة معبدة تخصص لحركة العربات 
آنواعها : - القارعة اللدنة - القارعة الصلبة - القارعة البلطة 


0253 


0.25x4 


0.5 


0.5 


0.25x4 


0.25x5 


1.00 


04 


0.25x3 
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